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Klorprofilar voru gerdir ur borkjérmum ur eftirfarandi broargolfum: Blondubru, Laxa i Refasveit, Nordur a
vid Fornghvamm, Nordura vid Sveinatungu, Nordura hja Haugum og Borgar{jardarbri. Oll mannvirkin eru
eftirspennt. Klérmagnid var misjafnt { steypunum, mest par sem mest notkun er a salti til afisingar.
Mest klor meeldist 1 Borgarfjardarbri og sker hin sig nokkud ur. Auk pess sem ad tiltolulega mikid klor hefur gegnid
nn 1 steypuna er klormagmd 1 yfirborth burannna nokkud hatt.

Bryrnar a Nordura, vid Sveinatungu og Fornahvamma eru alika gamlar og eru vid svipadar vedurfarslegar
adstedur. Steypublandan er einnig veentanlega mjog svipud { branum. DBratt fyrir pad er nokkur munur 4 klérmagni
steypunni. Klormagmd er toluvert meira 1 brinm a Sveinatungu, mun meira en aldursmunurinn getur skyrt at. Ekka
er ljost hvort borid er meira salt ad medaltali 4 brina vid Sveinatungu, en briina vid Fornahvamm.

Blondubru er elsta mannvirkid, 42 ara gémul, pratt fyrir pad er ekld sérlega mikid klor i steypunni. bott
ultolulega hiud klor se 1 Blondubry, er klorprofillinn nokkud flatur, sem veldur pvi ad klormagmd a nokkru dypr er
hlutfallslega hatt i steypunni. Djdnustustigid a Blondurbri var aukid fyrir um 4 til 5 arum sidan, pa jokst
saltnotkunin verulega.

Steypan 1 brinum yir Laxa 1 Refasveil og Nordura hja Haugum er a svipudum aldn og er ad morgu leit vid svipadar
adstaedur, p.e. 4 vegum med tiltdlulega litilli umferd. Vantanlega er saltad minnst a pessum bram, af peim 6 brim
sem skodadar voru 1 pessi verkefni. Klormagnid i pessum brum er mjog svipad.

Détt styrkur klorids sé vid og yfir haettumorkum m.t.t. teeringarhaettu § efstu 10 til 30 mm | hverju mannvirki
sem skodad var, pa er tiltlulega litil haetta 4 taeringu § spenniképlunum vegna pess ad spennikaplarnir liggja mun
dypra i steypunni. I Borgarfjardarbri, par sem kloridstyrkurinn er lang heestur, benda model reikingar til pess ad 4
um 40 mm dyp1 sé kloridid komid undir hettumark. Hins vegar eru spenmikaplarmir a um 40 cm dypi1
Borgarfjardarbri, par sem peir eru naest yfirbordi og pvi eru peir vel vardir hvad vardar taeringu sem klorid studlar ad.

Upplausnin “Non-destructive” maehitak: er ekki nogu mikil ul pess ad meta astand steypunnar umhverfis
kapalrond. bess vegna er ekki mogulegt ad nota mourstédurnar t1l ad segja til um hvort tenng eigi ser stad eda ekl
i spenniképlunum i brinni.

Verkkaupi: Tengilidur verkkaupa:
Vegagerdin Limar Haflidason
Samstarfsadilar:
Vegagerdin
Efnisoro: ISBN:

Steypt briargolf Undirskrift verkelfnisstjora:

Klormagn

: Yfirfario af:
Taering




o 4 .
y HONNUN
VEGAGERDIN
Efnisyfirlit
IMYNAASKTA. .....eiiieiieiieiieciieeie ettt et ettt e s e et e eteessaeesbeensa e seennseenseens 3
TOTTUSKIA ...t 4
INNGANGUL ...ttt e et e e s st e e e st e e s e bta e e s e abaaeeeaas 5
KIOTIO 1 SEEINSIEYPU .eeeuvveeeerieeerieeietieeitteesreeeireeereeesreestreessreeessseessseessseeesssesssseessses 5
KIOTIOZICININE ... eecuvveieeiieeiieeciieesree ettt e sree et e e e teeesereeeereessbeeesssaesssseessseessssessnsseenssens 6
NIOUIStOOUL MEBIINEZA ..c.vvveeeiiiieeiieeiee et eetee ettt e e e ereesrreesbeeeeseessraeessseeessseenns 7
BIONAUDITL ...t e 7
Laxa i Refasveit vid Syo0ra HOl.......ocooiiiiiieiiee e 8
Nordura vid FOrnahvamm..........c.ccoeeieriiriiieiecieeieeeeee et 10
NOTOUra Vid SVEINAtUNGU .......eeieieeiiieiieiieeie ettt et et eae et e e sreeaeeseesnaeenseenes 11
Nordura hja Haugum........c.coovieiuiiiiieiieieeeeeee e 13
Borgarflar0arbItl ...........ocviiiiiiieiiieie ettt 14
NonDestructiveTesting — Blanda............cccocvevieniiiiinciiiieceeeeeeeeeee e 16
UMIEJOIIUN ...ttt et e e st e e tv e e s e e e sebeesseaeessseesssneessnneenes 17
Samanburdur vid dnnur samgongumannvirki.........cc.cceeveveeereieeeriieenceeeriee e, 23
IS 0otz d o F: 1 o USRS 25
SAMANTEKL. ... ettt sttt neas 26
Vidauki [ — Nidurstoour Gr KIOridgreiningum.........ccceceeeeeriresienieeieecieeeeeeeieane 27
LaxXa 1 RETASVEIL ...oocuveeiieiieiece ettt sttt 27
BIONAUDIT ... 27
Nordura vid FOrnahvamm...........ccceevieriieiiieiesieeie et 28
NOTOUIA VIO SVEINATUNZU ...veevieeiieieeieeiieeieeieeseesereereesseesesessseesseesseessseesseesseens 28
NOroura hjad Haugum.........c.oooiiiiiiiieieeie ettt re e e seeeesreesneens 29
BorgarfJar0arbItl ...........coviiiiiiieiiieiieeeee et 29
Myndaskré
Mynd 1. Svarf tekid Gr steypusyni i rennibekk...........ccooeviiviniininiininiieceee 6
Mynd 2. Borstedi & BIONAUDITL..........cccceeiiieiieiieeieee et 7
Mynd 3. Nidurstddur ar kloridgreiningu i BIondubrli .........cccvevveeiieciiiiiiiecieeeeee, 8
Mynd 4. Borstadur & branni yfir Laxa i Refasveit vid Sydra HOl.........c.cccccovveiinienen. 9
Mynd 5. Nidurstodur ur kloridgreiningu 1 Laxa 1 Refasveit........cocevevierincniencnnene 9
Mynd 6. Borstadur 4 Nordurd vid Fornahvamm, nordanmeginn.............ccccceeveeeneenne. 10
Mynd 7. Nidurstddur ar kloridgreiningu 1 Nordura hja Fornahvammi....................... 11
Mynd 8. Borstadur a Nordurd vid Sveinatungu, sunnanmeginn...........ccceccveeevveerennnn 12
Mynd 9. Nidurstodur ar kléridgreiningu i Nordura hja Sveinatungu............ccevveenee... 12
Mynd 10. Borstadur & Nordura hja Haugum .........cccceevevieieiiiiniiiecieecee e 13
Mynd 11. Nidurstodur tr kloridgreiningu 1 Nordurd hja Haugum ..........cocceeeeenn.e 14
Mynd 12. Borstadur & Borgarfjardarbril. ...........cccceeevieeiienienieeeeeese e 15
Mynd 13. Nidurstodur ur kléridgreiningu i Borgarfjardarbrii..........cccevvveeiveivennnn. 16
Mynd 14. Nidurstodur ur UPE-melingum & midri Blondubr(l............ccccocevviniininnin. 17
Mynd 15. Kloridleioni i Borgarfjardarbrii og leidnistudull. .........cccceeeevveiiecieninnnnnn. 19
Mynd 16. Medalgildi fyrir Sveinatungu (23 4ra gomul) og Fornahvamm ................. 20
Mynd 17. Kloéridleioni i Borgarfjardarbra og leidnistudull. ...........cocoeviviinininninnnns 21
Mynd 18. Kloridmagn i BIONAUDIT ........cccoieiiiiiiieiieiicieceeceeceeeee e 22
Mynd 19. Kléridmagnid i branum yfir Laxa i Refasveit og Nordura hja Haugum ....23
Mynd 20. Kloéridprofill ur Borgarfjardarbrii borinn saman vid kloridprofil ar
VESTUTTANASVEZI. ..ottt ettt ettt et et e et et e s st e enseeseenneeenneens 24



St I HONNUN

VEGAGERDIN

Mynd 21. Klorid i steyptu bruargolfi ur Korpubra og Hélmasrbru i Reykjavik undir

TNAIDIKIL 1.etiiiiieiieee ettt ettt eraesnaeenbeeseennaeens 25
Tofluskra

Tafla 1. Aztlad yfirbordsgildi KIOrids (Cs) I SLEYPU ..veveeeceeeeeeereeeeeeeeseeveeseeeeneenens 18
Tafla 2. Hamarks KIOTidmagn 1 SEEYPU.....eeeueerieeiieiieieeee et 25



K 4

e I HONNUN

VEGAGERDIN

Inngangur

bann 06-06-2005 var farinn leidangur a4 vegum Verkfraedistofu Honnunar og
borkjarnar voru boradir Ur eftirfarandi braargolfum: Blondubru, Laxa i Refasveit,
Nordur 4 vid Fornahvamm, Nordurd vid Sveinatungu, Nordurd hja Haugum og
Borgarfjardarbru. Tveir kjarnar voru teknir & hverjum stad, kjarnarnir voru 5 cm i
pvermal og um 5 cm 4 dypt. Kjarnarnir voru stadsettir par sem mest steypuhula var
yfir spennikdplunum. Pbeir voru allir teknir utan vid megin hjolfor & brinum. Gert var
vi0 holurnar med hradhardnandi vidgerdarefni fra BM Valla.

KIorid i steinsteypu

begar kloridjonir ganga inn i steypu, byggist klorid upp i steypunni pannig ad styrkur
klorids er mestur vid yfirborid og styrkurinn minnkar inn i steypuna. Ef styrkurinn
vid bendistal eda spennivira fer yfir akvedid gildi pa er haetta 4 ad tering eigi sér stad.
Hofudastaeda fyrir leidni a efni er efnastigull. Einna algengast er ad lysa leioni &
k16rids inn i steypu med pvi ad nota annad 16gmal Ficks':

0C/ot = 0/0x (D(x,r) 0C/0X) (1)
par sem

C = C(x,t) er kloridprofill, styrkur klorids sem fall af dypi midad vid dkvedin aldur
Dx,) = leidnistudull fyrir klorid

Med pvi ad skoda leioni fyrir dkvedin aldur er haegt ad leysa annad 16gmal Ficks &
eftirfarandi hatt*:

C(x,t) = Ci + (Csa — Cy) erfe(x/(V4(t-te) Do) )
par sem

Ci = upphafsstyrkur klorids 1 steypu

Csa = styrkur klorids 1 yfirbordi

x = dypi

t = aldur steypu

tex = aldur steypu pegar hun komst fyrst i snertingu vid klorid

Annad 16gmal Ficks var notad i pessari rannsokn til pess ad spa fyrir um pad hvernig
klorid muni byggjast upp i mismunandi mannvirkum. Par sem mannvirkin sem unnid
var med 1 pessari rannsokn eru ekki 1 samfeldu kloridbadi (salt er adeins borid a
veturna og 1 mismiklu magni) pa er ad villandi ad nota leidnistudla ar pessari
rannsokn til ad bera saman vid nidurstédur ur 60rum mannvirkjum.

! Collepardi, M et al (1972) Penetration of chloide ions into cement paste and concrete. American
Ceramic Society, 55

2 Poulsen E (1996) Estimation of Chloride Ingress into Concrete and Prediction of Service Lifetime
with Reference to Marine RC Structures. 1, ritstj. Sandberg P,: Durability of Concrete in Saline
Enviroment, 113-126
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Kloridgreining

Kloéridmagn 1 steinsteypusynum var malt med ad leysa svarf upp 1 saltpéturssyru og
titrun samkvaemt NT Build 208. Svarfid var fengid med pvi ad taka purr syni, annad
hvort kjarna eda kubba, og renna pau nidur fra yfirbordi og nidur & pad dyptarbil sem
ahugi var fyrir ad rannsaka. Med pvi a0 gera petta i rennibekk, sbr. mynd 1, er haegt
a0 na synum af mjog prongu dyptarbili og auka verulega nakvamni
kloéridgreiningarinnar umfram hefdbundna adferd med ségun. Synin eru rennd nidur
med pvi ad koma borvél med demantskjarna (hér um 1,5 cm i pvermal) fyrir i
rennibekk. Borvélin er latin snuast & moéti snuningi rennibekksins, jafnframt pvi sem
han gengur inn i synid.

begar syni eru sogud parf sidan ad mala synin nidur, en med pessari adferd er pessum
tveimur lidum slegid saman og sparast par med verulegur timi. Auk pess ef sogun a
ad vera nakvam, parf ad saga synin med punnu sagarbladi, en pad kallar &
vatnskalingu, en med vatnskalingu ma btiast vid ad ymis efni, eins og t.d. klorid
skolist Gt Gr synunum. Pegar synin eru rennd nidur er ekki naudsynlegt ad keela synin
med vatni. Med pvi ad renna synin er audveldlega hagt ad taka syni & | mm
dyptarbili.

e ot b
U &' o
|2 Y

Mynd 1. Svarf tekid ar steypusyni i rennibekk.

Svarf tekid ar steypusyni fyrir kloridgreiningu. bvermal holunnar er um 5 cm. A minni
myndinni ma sja uppsetninguna & syninu og borvélinni. Svarfid fellur nidur & pappirsblad par
sem pvi er safnad saman.

Efnagreiningar 4 klorid i steypu voru framkvaemdar pannig ad um 0,4 til 0,8 g af
steypu (svarf) var leyst upp i HNOj syru. Styrkur klorids i lausninni var fundinn med
Volhard titrun, par sem endapuntkur titrunarinnar var fundinn med litarbreytingu &
lausninni.
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Nidurstodur meelinga

Blondubrd
Tveir kjarnar voru teknir vestanmegin fyrir midri bru, sja mynd 2.

Mynd 2. Borstadi 4 Blondubrd

Nidurstodur ur kloridgreining & kjérnunum er gefin i mynd 3 og i vidauka I.
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Blondubru - 1963
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Mynd 3. Nidurstédur Ur kléridgreiningu i Blondubri

Laxa i Refasveit vid Sydra HOl

Tveir borkjarnar voru teknir vestanmegin vid sudurenda bruarinnar, sunnan vid
penslurauf, sja mynd 4.




Mynd 4. Borstadur & branni yfir Laxa Refasveit vid Sy6ra Hol

Nidurstodur ur kloridgreiningunum eru gefnar i mynd 5 og i vidauka I.
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Laxa i Refasveit - 1973
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Mynd 5. Nidurstddur Gr kl6ridgreiningu i Laxa i Refasveit
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Norduré vid Fornahvamm
Tveir borkjarnar nordanmegin a briinni vid austurenda, sjd mynd 6.

Mynd 6. Borstadur & Nordurd vid Fornahvamm, nordanmeginn

Nidurstodur ur kloridgreiningunum eru gefnar i mynd 7 og i vidauka I.
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Nordura hja Fornahvammi - 1983
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Mynd 7. Nidurstddur Gr klériogreiningu i Nordura hja Fornahvammi

Nordura vid Sveinatungu

Tveir borkjarnar sunnanmegin vid vesturenda braarinnar, sja mynd 8.
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Mynd 8. Borstadur & Nordurd vid Sveinatungu, sunnanmeginn

Nidurstodur ur kloridgreiningunum eru gefnar i mynd 9 og i vidauka I.

Nordura hja Sveinatungu - 1982
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Mynd 9. Nidurstédur Ur kléridgreiningu i Nordura hja Sveinatungu
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Nordura hja Haugum
Tveir kjarnar voru teknir austanmeginn ur brunni vid sudurenda, sja mynd 10.

Mynd 10. Borstadur & Nordura hja Haugum

Nidurstodur ur kloridgreiningunum eru gefnar i mynd 11 og i vidauka I.

13
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Mynd 11. Nidurstédur ar kloriogreiningu i Nordura hja Haugum

Borgarfjardarbru

Tveir borkjarnar voru teknir & midri bru, yfir stopli 6 (gegnt eldri loggera kassanum),

vestanmegin, sja mynd 12.
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Mynd 12. Borstadur & Borgarfjaréarbrﬂ.n

Nidurstodur ur kloridgreiningunum eru gefnar i mynd 13 og 1 vidauka I.

15
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Borgarfjardarbra - 1979
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Mynd 13. Nidurstddur ar kloridgreiningu i Borgarfjardarbru

NonDestructiveTesting — Blanda

Ef teering 4 sér stad i spennikdplum i briargélfinu ma gera rad fyrir ad pad valdi
penslu i steypunni umhverfis og geti leitt til sprungumyndunar. NDT-teki eru mjog
hentug til pess ad finna sprungur i steypu. NDT-teeki var notad til pess ad meta astand
i steypunni umhverfis kapalrorin.

Golfid 1 Blondubra var m.a. skannad yfir syOri bruarstoplinum, par sem kaplarnir eru
naest yfirbordi. Adeins var skannad var yfir eystri akgreinina & brunni og eru
nidurstodur Ur einu skanni syndar 4 mynd 14.

Af 6llum melingunum sem voru framkvemdar var hagt ad stadsetja kapalrorin i
steypunni, ekki var hagt ad segja til um hvort skemmdir eiga sér stad i steypunni
umhverfis kapalrorin, sja mynd 14. Med NDT-tekinu er haegt ad sja i gegnum
bruargolfid og kemur endurkast fra braarg6lfinu vel fram 4 mynd 14. Pegar skannad
er yfir bitann undir braarg6lfinu, pa sér NDT-tekio ekki i gegnum steypumassann og
pvi kemur endurkast fra nedra bordi bitans ekki fram i malingunni. Hins vegar ma
sja a.m.k. endurkast fra tveimur kapalrérurm, sem liggja mun ofar i bitanum.

Upplausnin 1 teekinu ekki nogu mikil til pess ad meta astand steypunnar umhverfis

kapalrorio. Pess vegna er ekki mogulegt ad segja nokkud um astand a
spennikoplunum 1 branni.

16
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Bruargolf Biti undir bruargolfi

Mynd 14. Nidurstdédur ur UPE-malingum & Bléndubra yfir syéri braarstoplinum.

Endurkastid fra braargélfinu vantar par sem spennikaplarnir eru. A myndinni ma sja a.m.k. tvo
spennikapla. Melt var pvert yfir eystri akgreinina med 10 cm bili milli punkta. Stilling: 70 kHz
0g 2650 m/s.

Umfjollun

Sammerkt er med 6llum kloridprofilunum ad yfirbordsgildi klorids 1 steypunni er
tiltolulega lagt, kloriomagnid eykst hratt uns hamarki er ndo a litlu dypi, sidan fer
kloridmagnid minnkandi. Asteda fyrir pessu er ekki full 1jos. Talid er ad pegar
yfirbord steypu verdur fyrir rakasveiflum, gangi klorid t ur steypunni pegar ferskt
vatn berst yfir steypuna og skoli kloridnum ut ar steypunni. Fyrir vegi eda bryr pa
gengur klorid inn i steypuna 4 timabilinu pegar salt er borid & vegina/bryrnar. Utan
pess timabils getur klorid gengid ut ar steypunni ef umhverfis adstedur eru slikar.
Synt hefur verid fram 4 ad klorid gegnur tiltdlulega hratt ut ar steypu sem er i stodugri
bleytu.’ Pessi skyring er p6 ekki alveg drugg par sem tiltlulega lagt yfirbordsgildi
finnst einnig i synum sem eru geymd a kafi i kloridlausn, par sem po er stoougt
frambod 4 klorid og engin ttskolun hefur att sér stad. Aztlad yfirbordsgildi af klorid
i brinum mida vid enga tskolun” vid yfirbord er gefid i toflu 1. Til pess ad geta
reiknad ut leidnistudul samkvaemt 60ru logmali Fick er naudsynlegt ad vita
yfirbordsgildi af klorid 1 steypunni (Cs,).

3 Gudmundsson, G., Antonsdottir, V., (2002) Chloride diffusion in and out of concrete made with
different type binder. RILEM-workshop in Madrid 2002
* Nidurstdur ur rannsokum vegna kapusteypu i Borgarfjardarbri

17
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Tafla 1. Astlad yfirbordsgildi klorids (Cg) i steypu

Mannvirki Ci, % af pyngd
Laxa i Refasveit 0,3*
Blondubru 0,28
Nordura vid 0,25%*
Fornahvamm
Nordura vid 0,3*
Sveinatungu
Nordura hja Haugum 0,3*
Borgarfjardarbra 0,62

* gildi dkvardad med sjonmati

Nakvamar upplysingar um séltun a einstokum bram liggur ekki fyrir og 6mogulegt er
ad nalgast paer. Samkvaemt upplysingum frad Vegagerdinni i Borgarnesi pa er saltad
mun meira & vegkaflann sem liggur yfir Borgarfjardarbru (fra Hvalfjardargongum ad
Borgarnesi), en vegkaflann par sem bryrar 4 Nordura eru (fra Borgarnesi i
Hrutafjord). Sama er ad segja um Blondubru og brina yfir Laxa i Refasveit, ad meira
er saltad & Blondubru en 4 bruna yfir Laxa i Refasveit. Ventanlega er einnig
tiltdlulega 1itio saltad & brina 4 Nordura hja Haugum.

Af 5llum branum sem voru skodadar, sker Borgarfjardarbru sig nokkud ur.  henni er
mest klorid, badi hefur tiltdlulega mikid klorid gegnid inn 1 steypuna, en einnig er
kloriomagnid i yfirbordi briiarinnar nokkud hatt. Ad sjalfsogou eru pessir tveir peetti
tengdir hvor 68rum. Astaeda fyrir pessu mikla kloridmagni er ad sjalfsogdu mikid salt
sem borid er 4 briinna, en einnig er bruin stadsett vid sjavarsiduna, pannig ad
sjavarselta getur borist inn 4 branna pegar pannig vidrar. Leidnistudull fyrir kl6rio
var fundin fyrir steypuna i Borgarfjardarbru med pvi ad nota annad 16gmal Ficks (sbr.
kafla hér ad framan). { ttreikningunum var reiknad med ad brini vaeri 26 ara gomul
og a0 yfirbordsgildi klorids i steypunni veri 0,62 %. Leidnistudullin sem passar best
vid melingarnar er 1,74x10™"° m?/s, sjamynd 15. Fyrir um 10 arum sidan var klorio
melt 1 stoplum briarinnar (18 ara gamlir) og reyndist leidnstudulinn vera a milli 1*10°
" ti1 1¥10™"* m?/s.° Ekki er 6edlilegt ad gera rad fyrir ad minna k16rid (og par af
leidandi laegri leidnistudull) sé 1 briargolfinu vegna pess ad frambod a klorio er
téluvert minna en i stoplunum, vegna pess ad einungis er saltad ad vetri til, en
stoplarnir standa 1 sjo (isaltur sjor).

> Gudmundsson, Gisli (1995) Deterioration of concrete bridge piers. I: Mechanisms of Chemical
Degradation of Cement-based Systems, ritstj. Scrivener, KL og Young, JF, 201-208
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Mynd 15. Kléridleioni i Borgarfjardarbri og leidnistudull.

Bryrnar a4 Nordura, vid Sveinatungu og Fornahvamma eru alika gamlar, adeins eins
ars aldursmunur er 4 peim og paer eru vid svipadar vedurfarslegar adstedur og eru a
sama veginum. Steypublandan er vantanlega einnig mjog svipud i branum. bratt
fyrir pad er nokkur munur 4 kléridmagni i steypunni, sja mynd 16. Kléridmagnid er
téluvert meira 1 branni & Sveinatungu, mun meira en aldursmunurinn getur skyrt ut.
bess ber po ad geta ad dreifing 1 nidurstédum er nokkud mikil. Ekki er vitad hvort
borid er meira salt ad medaltali 4 brina vid Sveinatungu en brina vid Fornahvamm.
begar nidurstodur fyrir Borgarfjardarbru eru endurreiknadar fyrir 22 ar og bornar
saman vid pessar tveer bryr, kemur 1 1jos ad modelid fyrir Borgarfjardarbra passar
engan vegin fyrir pessar bryr, sja mynd 16. Par sem meira magn af salti er notad 4
Borgarfjardarbra en bryrnar vid Fornahvamm og Sveinatungu, auk pess sem
Borgarfjardarbra er vio sjavarsiduna, kemur ekki a vart ad téluvert meira klorid er
Borgarfjardarbrii. Hins vegar pegar modelreikningar fyrir Blondubru eru skodadir
kemur i ljos ad nokkud gott samrami er 4 milli Blondubrtar og briarinnar vid
Sveinatungu.
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Samanburdur & 22 og 23 ara gomlum brim yfir Nordura
og Bléndubrd (23 ara) og Borgarfjardarbru (22 ara)
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Mynd 16. Medalgildi fyrir Sveinatungu (23 ara gémul) og Fornahvamm
(22 ara gomul), dsamt reiknudum ferlum fyrir Borgarfjardarbra (22 ara) og Bléndubra (23 ara).

bott Blondubra sé 42 ara gomul, er ekki sérlega mikid klorid i steypunni, sja mynd 17,
og pvi er leidnistudillinn fyrir steypuna tiltdlulega lagur. bott tiltolulega litid klorio sé
i Blondubrq, er klorioprofillinn nokkud flatur, sem veldur pvi ad kloridmagnid 4 um
20 mm dypi er hlutfallslega hatt i steypunni. Samkvaemt upplysingum fra
Vegagerdinni pa er meira salt borid 4 Blondubri en brinna yfir Laxa i Refasveit. |
heild hefur ekki verid borid mikid salt 4 brunna yfir Blondu (sem og brina yfir Laxa 1
Refasveit). Pjonustustigid & Blondurbru var aukid fyrir um 4 til 5 arum sidan, pa
jokst saltnotkunin verulega.
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Mynd 17. Kléridleidni i Borgarfjardarbri og leionistudull.
A mynd 18 eru kloridmagn i Blondubra borid saman vid kléridmagnid i brinni yfir

Laxa i Refasveit. Toluvert minna klorid er i steypunni i brinni yfir Laxa i Refasveit
og modelreikningar fyrir Blondubri passa ekki fyrir brinna 4 Laxa 1 Refasveit.
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Blondubru - 1963
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Mynd 18. Kléridmagn i Blondubrua
borid saman vid kléridmagnid i branni yfir Laxa i Refasveit. Mddelreikningar fyrir Bléndubrua
syndir fyrir 33 &r og 42 ar.

Steypan 1 brunum yfir Laxa i Refasveit og Nordura hja Haugum er af svipudum aldri
og er a0 morgu leiti stadsett vid svipadar adstedur, p.e. 4 vegum med tiltdlulega litilli
umferd. Veantanlega er saltad minnst & pessum bram, af peim 6 bram sem skodadar
voru i pessi verkefni. Eins og sést 4 mynd 19 er kloridmagnid i pessum brum mjog
svipad.
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Laxd& i Refasveit - 1973 og Nordura vido Hauga 1972
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Mynd 19. Kléridmagnid i branum yfir Laxa i Refasveit og Nordura hja Haugum

Samanburdur vid dnnur samgéngumannvirki
Arid 2002 var klorid greint i steypu tir Vesturlandsveginum og eru nidurstodurnar

gefnar 4 mynd 20°.

8 EU-project Conlife.
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Mynd 20. Klorioproéfill r Borgarfjardarbrd borinn saman vid kloridprofil Gr Vesturlandsvegi.

begar syni voru tekin ur veginum var steypan um 30 ara gémul. Pvi midur var
kloridmagnid adeins greint i efri hluta steypunnar i Vesturlandsvegi pannig ad
samanburdur vid nidurstodur ur Borgarfjardarbra er ekki mjog areidanlegur. Fyrir
efri hluta steypunnar i Borgarfjardarbra eru nidurstéour Gr greiningunni mjog svipadar
og 1 Vesturlandsvegi, ivid meira klorio er i steypunni i Vesturlandsvegi.

Fyrir nokkrum arum var klorio efnagreint i steyptu brauargolfi ur Korpubra og
Holmasrbra i Reykjavik’. Braargélfid i badum brinum var malbikad ofan 4 steypuna,
nidurstodur ur kloridgreiningunni eru gefnar 4 mynd 21, dsamt nidurstodum ur
Borgarfjardarbru.

7 Gisli Gudmundsson (2003) Efnagreiningar 4 kl6rid i steinsteypu, Rb-skyrsla til Vegagerdarinnar
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Mynd 21. KIorid i steyptu braargoélfi Gr Korpubri og Hélmésrbri i Reykjavik undir malbiki.

bratt fyrir ad malbikad sé yfir steypuna i bAdum brinum er kl6éridmagnid i steypunni i
svipudum styrk og fannst i pessari rannsokn. Gera ma po rad fyrir ad borid hafi verio
mest af salti a Korpubra og téluvert meira en 4 adrar bryr sem voru skodadar i pessari
rannsokn. Ef svo er pa veitir malbikid einhverja vorn gegn leidni klorids inn i steypu.

Teeringarheetta

begar midad er vid kloridmagn i steypu m.t.t. teeringarhaettu 4 stali eru gerdar téluvert
meiri krofur til steypu sem inniheldur spennt stal en peirrar sem adeins inniheldur
slakbent stal, sbr. IST EN 206-1:2000, sja toflu 2.

Tafla 2. Hdmarks kléridmagn i steypu

Steypa CI', % af pyngd CI', % af pyngd
sements steypu (purrefnis)*
Obent 1,0 0,16
Slakbent 0,20 — 0,40 0,03 — 0,06
Med spenntu bendistali 0,10 -0,20 0,015-0,03

* % af pyngd sements margfaldad med 370 kg sementi per m’ og deilt med 2350
kg/m’

Gildin 1 toflu 2 eiga vid styrk kloridjona i steypunni umhverfis bendistal eda
spennikapla. Segja ma pott styrkur klorids sé vid og yfir hettumorkum m.t.t.
teeringarhaettu 1 efstu 10 til 30 mm i hverju mannvirki sem skodad var, pa er tiltolulega
litil heetta & teeringu i spennikdplunum vegna pess ad spennikaplarnir liggja mun dypra
i steypunni. { Borgarfjardarbri, par sem kloridstyrkurinn er lang hzstur, benda
modelreikingar til pess ad 4 um 40 mm dypi sé kloridid komid undir hettumork. Hins
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vegar eru spennikaplarnir 4 um 40 cm dypi i Borgarfjardarbra, par sem peir eru naest
yfirbordi og pvi eru peir vel vardir hvad vardar teringu sem kloriod studlar ad.

Samantekt

Kloridproéfilar voru gerdir ur borkjornum r eftirfarandi bruargélfum: Blondubru,
Laxa i Refasveit, Nordur 4 vid Fornahvamm, Nordura vid Sveinatungu, Nordura hja
Haugum og Borgarfjardarbri. Oll mannvirkin eru eftirspennt. Kl6ridmagnid var
misjafnt 1 steypunum, mest par sem mest notkun er 4 salti til afisingar.

Mest klorid meeldist i Borgarfjardarbru og sker hiin sig nokkud ur. Auk pess sem ad
tiltdlulega mikid klorid hefur gegnid inn i steypuna, en einnig er kloridmagnid i
yfirbordi braargolfsins nokkud hatt.

Bryrnar 4 Nordura, vid Sveinatungu og Fornahvam eru alika gamlar og eru vid
svipadar vedurfarslegar adstaedur. Steypublandan er einnig vaentanlega mjog svipud i
brunum. Pratt fyrir pad er nokkur munur 4 kléridmagni i steypunni. Kléridmagnid er
téluvert meira 1 branni & Sveinatungu, mun meira en aldursmunurinn getur skyrt ut.
Ekki er ljost hvort borid er meira salt ad medaltali 4 brina vid Sveinatungu en brina
vid Fornahvamm.

Blondubrt er elsta mannvirkid, 42 ara gomul, pratt fyrir pad er ekki sérlega mikid
klorio 1 steypunni. Pott tiltdlulega litio klorid sé i Blondubru, er kloridprofillinn
nokkud flatur, sem veldur pvi ad kloridmagnid a nokkru dypi er hlutfallslega hatt i
steypunni. Pjonustustigio 4 Blondurbra var aukid fyrir um 4 til 5 arum sidan, pa jokst
saltnotkunin verulega. Vantanlega skyrir pad tiltolulega lagt kloridmagn 1
Blondubru, megnid af kloridinu stafar fra pvi pegar pjonustustigid & brinni var aukio.

Steypan i branum yfir Laxa i Refasveit og Nordura hja Haugum er 4 svipudum aldri
og er a0 morgu leiti vid svipadar adstedur, p.e. 4 vegum med tiltélulega litilli umferd.
Ventanlega er saltad minnst 4 pessum bram af peim 6 bram sem skodadar voru i
pessu verkefni. Kloridmagnid i pessum bram er mjég svipad.

bott styrkur klorios sé vio og yfir haettumorkum m.t.t. teeringarheettu 1 efstu 10 til 30
mm 1 hverju mannvirki sem skodad var, pa er tiltdlulega litil haetta 4 teeringu i
spennikoplunum vegna pess ad spennikaplarnir liggja mun dypra i steypunni. |
Borgarfjardarbru, par sem kloridstyrkurinn er lang heestur, benda model reikingar til
pess ad 4 um 40 mm dypi sé kloridio komid undir heettumdérk. Hins vegar eru
spennikaplarnir 4 um 40 cm dypi i Borgarfjardarbr(i, par sem peir eru nast yfirbordi
og pvi eru peir vel vardir hvad vardar taeringu sem klorid studlar ad.

Upplausnin “Non-destructive” maliteki er ekki nogu mikil til pess ad meta astand

steypunnar umhverfis kapalrorid. bess vegna er ekki mogulegt ad nota nidurstodurnar
til ad segja til um hvort tering eigi sér stad eda ekki 1 spennikoplunum 1 brunni.
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Laxa i Refasveit

Dyptarbil, Medal Kl6rio, % pungi
mm dypi, mm af purrefni
1A 0-1 0,50 0,12
1-2 1,50 0,22
2-3 2,50 0,24
5-6 5,50 0,27
9-10 9,50 0,16
13-14 13,50 0,08
19-20 19,50 0,02
1B |0-1 0,50 0,13
1-2 1,50 0,22
2-3 2,50 0,18
5-6 5,50 0,17
9-10 9,50 0,08
13-14 13,50 0,06
19-20 19,50 0,04
Blondubru
Dyptarbil, Medal Kl6rio, % pungi
mm dypi, mm af purrefni
2A 0-1 0,50 0,11
1-2 1,50 0,21
2-3 2,50 0,21
5-6 5,50 0,21
9-10 9,50 0,14
13-14 13,50 0,13
19-20 19,50 0,11
25-26 25,50 0,03
2B |01 0,50 0,02
1-2 1,50 0,12
2-3 2,50 0,18
5-6 5,50 0,19
9-10 9,50 0,16
13-14 13,50 0,15
19-20 19,50 0,10

M HONNUN

Vidauki | — Nidurstédur ur klériogreiningum
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Nordura vido Fornahvamm

3A

3B

Nordura vid Sveinatungu

4A

4B

Dyptarbil, Medal Kl6rio, % pungi
mm dypi, mm af purrefni
0-1 0,50 0,00
1-2 1,50 0,05
2-3 2,50 0,09
5-6 5,50 0,11
9-10 9,50 0,03
13-14 13,50 0,01
19-20 19,50 0,00
0-1 0,50 0,03
1-2 1,50 0,12
2-3 2,50 0,19
5-6 5,50 0,15
9-10 9,50 0,10
13-14 13,50 0,01
19-20 19,50 0,01

Dyptarbil, Medal Kl6rio, % pungi
mm dypi, mm af purrefni
0-1 0,50 0,01
1-2 1,50 0,09
2-3 2,50 0,17
5-6 5,50 0,19
9-10 9,50 0,08
13-14 13,50 0,05
19-20 19,50 0,05
0-1 0,50 0,02
1-2 1,50 0,08
2-3 2,50 0,24
5-6 5,50 0,25
9-10 9,50 0,22
13-14 13,50 0,13
19-20 19,50 0,07
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Nordura hja Haugum

Dyptarbil, Medal Kl6rio, % pungi
mm dypi, mm af purrefni
5A 0-1 0,50 0,15
1-2 1,50 0,36
2-3 2,50 0,28
5-6 5,50 0,18
9-10 9,50 0,15
13-14 13,50 0,11
19-20 19,50 0,03
5B |0-1 0,50 0,13
1-2 1,50 0,27
2-3 2,50 0,22
5-6 5,50 0,16
9-10 9,50 0,10
13-14 13,50 0,08
19-20 19,50 0,06
Borgarfjardarbru
Dyptarbil, Medal Kl6rio, % pungi
mm dypi, mm af purrefni
6A | 0-1 0,50 0,32
1-2 1,50 0,53
2-3 2,50 0,54
5-6 5,50 0,53
9-10 9,50 0,44
13-14 13,50 0,21
19-20 19,50 0,13
25-26 25,50 0,09
6B | 0-1 0,50 0,42
1-2 1,50 0,60
2-3 2,50 0,51
5-6 5,50 0,45
9-10 9,50 0,36
13-14 13,50 0,25
19-20 19,50 0,16
25-26 25,50 0,07
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